Prof. dr hab. inz. Tomasz Sterzynski

Recenzja dorobku dr. inz. Andrzeja Nastaja

opracowana w zwigzku z wnioskiem o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno technicznych, w dyscyplinie inzynieria
mechaniczna.

Dr inz. Andrzej Nastaj ukonczyt studia w Politechnice Warszawskiej na Wydziale
Inzynierii Produkcji, uzyskujgc w 1998 roku dyplom magistra inzyniera na kierunku Mechanika
i Budowa Maszyn, w specjalnosci Technologia Maszyn. W dniu 24 stycznia 2006 roku na
Wydziale Inzynierii Produkcji Politechniki Warszawskiej obronit prace doktorska pt. ,Badania
optymalizacyjne procesu wyttaczania jednoslimakowego tworzyw sztucznych” uzyskujgc
stopien doktora nauk technicznych w dziedzinie Budowa i Eksploatacja Maszyn. Promotorem

pracy doktorskiej byt Pan Profesor dr hab. inz. Krzysztof Wilczynski.

Kandydat ubiegat sie poprzednio o nadanie stopnia doktora habilitowanego, w
postepowaniu habilitacyjnym wszczetym 7 wrzesnia 2018 roku, w dziedzinie nauk
technicznych w dyscyplinie budowa i eksploatacja maszyn. Decyzjg Rady Wydziatu Inzynierii
Produkcji Politechniki Warszawskiej (Uchwata nr 60/N/20199 z dnia 16 kwietnia 2019 roku)

odmowiono dr inz. Andrzejowi Nastajowi nadania stopnia doktora habilitowanego.

Habilitant jest zatrudniony od 2019 roku na etacie adiunkta na Wydziale Inzynierii
Produkcji PW, poprzednio, podobnie na tym samym Wydziale zatrudniony byt na etacie
asystenta w latach 2002 do 2006, adiunkta w latach 2006 do 2018, a w okresie od 2018 do

2019 starszego wyktadowcy.

Niniejsza recenzja opracowana zostata w oparciu o wytyczne zawarte w Prawie o
Szkolnictwie Wyzszym i Nauce, art. 219 ,Warunki nadania stopnia doktora habilitowanego”,
art. 267 ,Kryteria ewaluacji jakosci dziatalnosci naukowej”, ust. 2 pkt 3 oraz art. 265 ust 9 pkt

2 dotyczacy sposobu ustalania oceny punktowe]j czasopism i konferencji miedzynarodowych.

Jako podstawe ubiegania sie o przyznanie stopnia doktora habilitowanego dr inz.
Andrzej Nastaj przedstawit osiggniecie naukowe w zakresie modelowania i skalowania procesu
wttaczania tworzyw polimerowych, pod tytutem ,,Opracowanie programéw komputerowych

dotyczacych modelowania, optymalizacji i zwiekszenia skali procesow wyttaczania materiatow



polimerowych z zasilaniem grawitacyjnym i dozowaniem”. Osiggniecie to przedstawione jest
w cyklu powigzanych tematycznie 11 artykutéw naukowych opublikowanych w czasopismach
naukowych, ktére w roku opublikowania artykutéw ujete byty w wykazie sporzadzonym
zgodnie przepisami wydanymi na podstawie art. 267 kryteria ewaluacji jakosci dziatalnosci

naukowej.

Kandydat legitymuje sie nastepujgcym danymi naukometrycznymi:
- sumaryczna warto$é wspoétczynnika IF = 67,866 (wg listy JCR),
- sumaryczna punktacja MNiSzW 1432,
- liczba 415 cytowan (zgodnie z bazg SCOPUS),
- wartos$¢ indeksu IF H=12, bez autocytowan H=9 (wg bazy SCOPUS).

Habilitant jest wspdétautorem i autorem szeregu publikacji, wedtug bazy SCOPUS liczba
dokumentdw wynosi 35, Kandydat deklaruje sumarycznie opublikowanie 43 artykutéw, w tym
10 artykutéw samodzielnych (wg Google Scholar), natomiast 24 artykuty opublikowat w
czasopismach z bazy JCR. W trakcie swojej kariery naukowej brat czynny udziat w
konferencjach krajowych i zagranicznych, publikujgc 43 materiaty konferencyjne, z czego 35 z
nich opublikowano w materiatach najwazniejszych swiatowych konferencji reologicznych i

konferencji z dziedziny przetwdrstwa tworzyw sztucznych.

Rozpatrujac liste publikacji przedstawiong w bazie Scopus, wiekszos$¢ artykutéw (13)
zamieszczono w czotowym polskim czasopismie naukowym Polimery, ktére jest recenzowane
przez recenzentéw krajowych i zagranicznych. Siedem artykutéw opublikowano w
recenzowanym czasopismie Polymers wydawanym przez $wiatowego edytora MDPI Basel.
Kolejno trzy artykuty ukazaty sie w amerykanskim czasopismie AIP, dwa w czasopi$Smie
Advance in Polymer Technology, trzy w czasopismie Polymer Engineering Science, wydawanym
przez sSwiatowe stowarzyszenie PPS (Polymer Processing Society) i po jednym w
recenzowanym czasopi$mie Macromolecular Symposia oraz Polymer-Plastics Technology.
Czasopisma te nalezg do czotowych, w ktérych publikowane sg wazne artykuty dotyczgce
zagadnien naukowych modelowania i analizy procesu wyttaczania. W poczgtkowym okresie,
po doktoracie dwa artykuty zamieszczono w czasopiSmie Tworzywa Sztuczne oraz trzy w

czasopi$Smie Mechanik.

Dorobek naukowy przed doktoratem obejmuje natomiast trzy artykuty opublikowane

w czasopismie Polimery, trzy w czasopiSmie Mechanik oraz jeden w Advance in Manufacturing.



Kandydat w wiekszosci artykutdow, bedac ich wspotautorem, odgrywat znaczacy role
szczegdlnie w zakresie modelowania oraz obliczen teoretycznych badanych zjawisk
przetwodrczych i reologicznych. Nalezy podkresli¢, ze w przypadku 10 artykutéw Habilitant jest
jedynym autorem. Wedtug deklaracji Autora Jego wspoétudziat w artykutach wspdtautorskich

wynosi do 80%, co stanowi istotny wktad w powstawanie wspdétautorskich prac naukowych.

Zasadniczym osiggnieciem naukowym dr. inz. Andrzeja Nastaja, przedstawionym w
dokumentacji w celu uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego, jest opracowanie
programéw komputerowych dotyczacych modelowania, optymalizacji i zwiekszenia skali
procesow wyttaczania materiatéw polimerowych z zasilaniem grawitacyjnym i dozowaniem.
Zagadnienie to mozna rozpatrywad z naukowego oraz z technologiczno-inzynierskiego punktu

widzenia.

Wyttaczanie materiatdw polimerowych nalezy do podstawowych technik
przetwodrczych pozwalajgcych na ciggte wytwarzanie wielkiej ilosci wyrobéw niezbednych dla
wspoitczesnych dziedzin gospodarki oraz dla biezgcych potrzeb cztowieka. Wtasciwe podejscie
technologiczne i odpowiedni dobdr wielkosci charakteryzujgcych ten ciggty proces pozwala na
uzyskiwanie produktéw w sposéb wysoce powtarzalny, z mozliwoscig optymalizacji kosztow
procesowych oraz materiatowych. Jak wspomniano zakres zastosowan wyrobdw wyttaczanych
jest bardzo szeroki; mozna tutaj wspomnieé przyktadowo produkcje izolacji kabli
elektrycznych, s$wiattowoddw, folii opakowaniowych dla przemystu spozywczego i folii
technicznych, a takze szeregu profili konstrukcyjnych itp. Zadna inna znana technologia nie
pozwala na wytwarzanie tak skomplikowanych wyrobéw w poréwnywalnym czasie i przy

zachowania optymalizacji kosztéw.

Nalezy wiec stwierdzi¢, ze proponowane rozwigzania zagadnienia optymalizacji i
modelowania, pozwalajgce na znaczenie skrécenie projektowania narzedzi i technologii, jest
aktualne zaréwno z naukowego jak i technologicznego punktu widzenia. Problematyka ta
opracowywana jest z reguty na Swiecie za pomocg rozbudowanych metod eksperymentalnych,
sg one jednak kosztowne i czasochtonne, stad korzysci ptyngce z modelowego, a wiec

teoretycznego podejscia do zagadnienia.

Z drugiej strony petna analiza teoretycznego modelowania i optymalizacji wymaga
opanowania technik badawczych opartych miedzy innymi o zagadnienia z zakresu reologii
stopionych polimeréw oraz procesu ich zestalania. Stagd waga naukowa przedstawionej do

recenzji rozprawy habilitacyjne;.



Dorobek naukowy bedgcy podstawg do wniosku, w oparciu o art. 219 ustawy pkt. 2 b,
przedstawiono jako cykl powigzanych tematycznie artykutdw naukowych opublikowanych w
recenzowanych czasopismach. Cykl ten zawiera 7 artykutéw wspoétautorskich oraz 4 artykuty
autorskie Kandydata, przy czym jak wynika z oswiadczen wspdtautorow, udziat Kandydata w
opracowanie poszczegdlnych publikacji jest wysoki.  Artykuty te opublikowano w
nastepujgcych czasopismach: Polymers (wydawnictwo MDPI), Polimery (wydawnictwo
Instytut Chemii Przemystowej Warszawa), Polymer Engineering and Science (Wydawnictwo

PPS Polymer Processing Society) oraz International Polymer Processing Journal.

Gtéwnym problemem badawczym jakie rozwigzywat Habilitant jest zagadnienie
zintegrowanego modelowania, optymalizacji i skalowania w procesie wyttaczania tworzyw
polimerowych. W celu jego rozwigzania Kandydat opracowat oryginalne programy
komputerowe, ktére zintegrowat z modelowaniem procesu. Zaréwno rozwigzania modelowe
jak i optymalizacyjne oraz skalowanie procesu sg oryginalne, podobnie jak uniwersalny
program komputerowy GASEO pozwalajgcy na optymalizacje procesu z dowolng liczbg
zmiennych. Dla rozszerzenia zakresu stosowalno$ci Autor opracowat dwa programy
pozwalajgce na rozszerzenie skali wyttaczania, takie jak GASES oraz GASES ST. Jednym z
istotnych etapéw rozwigzywania problematyki wyttaczania jest optymalizacja procesu, ktérg
mozna prowadzié¢ na drodze eksperymentalnej lub za pomocg symulacji procesu, ktérg rowniez
zajat sie Kandydat. Celem tych prac byfa analiza optymalizacji procesu w odniesieniu do
wyttaczania jednoslimakowego, z zasilaniem grawitacyjnym i dozowaniem uktadu z
wymuszonym zasilaniem, przy czym ich podstawe stanowity modele komputerowe stanowigce

jednoczesnie zrédto danych w procesie optymalizacji i zwiekszania skali.

Efektem naukowym prac prowadzonych przez dr. inz. Andrzeja Nastaja jest rozwigzanie
problemu zintegrowanego modelowania optymalizujgcego oraz skalujgcego  proces
jednoslimakowego wyttaczania, opartego o komputerowy model tego procesu. Wymagato to
opracowania szeregu narzedzi w postaci programow komputerowych optymalizacji oraz

skalowania, w tym samodzielnie opracowanych algorytmdw genetycznych.

Rozwigzano zagadnienie zintegrowanego modelowania optymalizacji i skalowania
procesu wyttaczania tworzyw polimerowych, w postaci wtasnych oryginalnych narzedzi
komputerowych. Wykorzystano przy tym metode technik ewolucyjnych, a zagadnienia
modelowe, optymalizacyjne oraz zwiekszajgce skale procesu przetwdrczego z wymuszonym

dozowanie sg w petni oryginalnymi rozwigzaniami Autora.



Oryginalny program GASEO pozwala na optymalizacje procesu przetwdrczego z
wykorzystaniem dowolnej liczby optymalizowanych zmiennych dla réznych kryteridw
optymalizacji. Badania prowadzone z uwzglednieniem eksperymentu doswiadczalnego
wyttaczania  potwierdzity skuteczno$é¢ zaproponowanych metod modelowych i
optymalizujgcych proces. Stwierdzono ponad to, ze narzedzia w postaci programow
komputerowych sg uniwersalne, co pozwala na ich stosowanie w optymalizacji i zwiekszaniu

skali rowniez innych proceséw przetwoérstwa.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze omoéwiony dorobek naukowy Habilitanta,
przedstawiony w formie cyklu 11 jednotematycznych publikacji, zamieszczonych w
recenzowanych czasopismach naukowych, spetnia warunki stawiane osiggnieciom naukowym

w procesie habilitacji, zgodnie z wytycznymi ustawy.

Oceniajgc kryterium dotyczace aktywnosci naukowe] nalezy uwzglednié udziat
Kandydata w szeregu konferencjach naukowych w kraju i zagranicg, w szczegdlnosci w
konferencjach organizowanych przez swiatowe stowarzyszenia naukowe takiej jak Annual
Meetings i European Meetings of the Polymer Processing Society, IUPAC World Polymer
Congress, Annual Meetigns of the Society of Rheology, World Congress on Rheology. Przed
uzyskaniem stopnia doktora kandydat opublikowat 15 referatéw naukowych w materiatach
pokonferencyjnych, natomiast po doktoracie liczba publikacji konferencyjnych wyniosta 31,
przy czym Habilitant byt pierwszym autorem w 2 referatach, w pozostatych byt drugim

autorem.

Dr inz. Andrzej Nastaj jest autorem oraz wspdtautorem siedmiu ksigzek
opublikowanych przez Oficyne Wydawniczg Politechniki Warszawskiej o charakterze
dydaktycznym, wspdtredagowat dwie ksigzki w wydawnictwie MDPI, a takze jako wspotautor

opracowat dwa rozdziaty w monografiach zagranicznych.

W okresie swojego zatrudnienia w Politechnice Warszawskiej byt wykonawcg w dwoch
i gtdbwnym wykonawca w trzech projektach realizowanych w ramach grantéw KBN. Uczestniczyt
rowniez aktywnie jako Gtowny Wykonawca oraz Wykonawca w 14 projektach Politechniki
Warszawskiej, takich jak granty dziekaniskie, grant rektorski oraz prace statutowe. Za
osiggniecia naukowe w latach 2005 do 2022 zostat laureatem nagrdéd zespotowych Rektora

Politechniki Warszawskie;j.



Dr inz. Andrzej Nastaj jest cztonkiem krajowego Towarzystwa Przetwdrcéw Tworzyw
Polimerowych, byt redaktorem wydania specjalnego czasopisma Polymers (MDPI), gdzie petni
réwniez role edytora i recenzenta. Odbyt staz naukowy w Sieci Badawczej tukasiewicz -

Instytut Mikroelektroniki i Fotoniki, grupa badawcza Materiaty Funkcjonalne.

W zakresie dorobku dydaktycznego Kandydat jest laureatem 6 nagrdéd zespotowych za
osiggniecia dydaktyczne Rektora Politechniki Warszawskiej, uzyskane w latach 2006 do 2021,
wypromowat 24 prace dyplomowe inzynierskie, 20 prac magisterskich oraz 7 prac
dyplomowych w ramach studiéw podyplomowych. Jako promotor pomocniczy wspétpracowat
w przygotowaniu i obronie dwdch prac doktorskich na Wydziale Inzynierii Produkcji
Politechniki Warszawskiej. Aktualnie prowadzi wyktady oraz zajecia laboratoryjne i éwiczenia

w swojej dziedzinie nauki.
Podsumowanie

Drinz. Andrzej Nastaj przedstawit wniosek o przeprowadzenie postepowania w sprawie
nadania stopnia doktora habilitowanego. Podstawowym elementem wniosku, zgodnie z art. 2
pkt 2 lit. b ustawy, jest osiggniecie naukowe w postaci cyklu artykutéw opublikowanych w
recenzowanych czasopismach naukowych. Zaprezentowane osiggniecie naukowe Habilitanta
odpowiada wymogom recenzowanego postepowania, jest potwierdzeniem zaréwno jego
wartosci naukowej jak i nowatorstwa w podejsciu do omawianego zagadnienia oraz stanowi
istotny wktad w rozwéj dyscypliny naukowej. Dodatkowo Habilitant zaprezentowat osiggniecia
w postaci szeregu zespotowych nagrdd rektorskich, aktywnego uczestnictwa w projektach KBN
oraz projektach uczelnianych. Kandydat jest réwniez aktywnym pracownikiem dydaktycznym
Politechniki Warszawskiej, prowadzgc réinego typu zajecia ze studentami, petnigc role

promotora prac dyplomowych oraz wspétuczestniczgc w prowadzeniu prac doktorskich.

Uwzgledniajgc powyzsze kryteria stwierdzam, ze wniosek pana dr. inz. Andrzeja Nastaja
spetnia zasadnicze warunki wymagane dla uzyskania stopnia doktora habilitowanego i
whioskuje o pozytywne rozpatrzenie wniosku o nadanie stopnia doktora habilitowanego w

dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria mechaniczna.

Poznan, 5 pazdziernika 2023 r.



